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Lithuanian consonants in the context of IPA

A distribution of the Lithuanian consonant system in the frame of IPA is proposed. Compared to the standard
IPA, most of the consonants split into two variants, plain (non-palatalized) and palatalized consonants. Besides of
their differences in secondary articulation, their inequalities in primary articulation should be noted as well, pos-
sibly resulting in different positions in IPA chart. In the context of standard IPA, articulations of plain consonants
tend to be more anterior while those of palatalized consonants are predominantly more retracted. Moreover, even
conventional homorganic consonants show quite noticeable diversity of primary articulations.

Because of the discussed phenomena, the question of denominations of the consonant articulations arises. It
concerns conventional (Lithuanian) dental and alveolar consonants tending to shift, respectively, to dental-alveolar
(or even alveolar) and postalveolar (or even palatoalveolar) positions.

Results of acoustical measurements of F2 loci and other characteristics are presented to visualize and objecti-
vize the issues under investigation.
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Pozicionalas skanu parmainas vardu sadura

Runas procesa fonémas, veidodamas vardus, seko cita citai un atrodas pastaviga savstarpéja iedarbiba, kuras
rezultata var mainities fonémas sakotnéja kvantitate vai kvalitate. Tas notiek tadél, ka runas organi sagatavojas
nakamas fonémas artikulacijai — jau iepriek$éjas fonémas beigu dala ienem vajadzigo stavokli vai ar1 saglaba tadu
pasu stavokli, kads bijis ieprieksejas fonémas izrunas laika.

Parasti par pozicionalajam skanu parmainam runa viena varda robezas, t. i, morfému sadura, tomér pozi-
cionalas fonému parmainas vérojamas ar1 vardu sadura saistita, vidéji atra runa.

Pétijumam izmantots fonéetiski markets latvieSu valodas runas korpuss (aptuveni 4 stundu audioieraksti;
korpusa ietverti 67 runataju balss ieraksti), kas izstradats 2013. gada IT kompetences centra ERAF lidzfinanséta
projekta “Informacijas un komunikaciju tehnologiju kompetences centrs” (finansésanas ligums L-KC-11-0003)
nozares pétijuma Nr. 2.9. “Runas korpusa izveide, principi, metodes un realizacija” laika.

Analizetas divu vardu (V1 un V2) saduras, ja starp vardiem nav pauzes. Noteikts, vai 1) V1 beigas notiek
kvalitativas skanu parmainas, piem., nebalsiga troksnena asimilacija balsiguma zina, 2) V1 beigas notiek kvantita-
tivas skanu parmainas, piem., 1sa neuzsvérta patskana redukcija, 3) V1 vérojums beigu skanas zudums, piem., isa
neuzsverta patskana zudums, 4) V2 notiek sakuma skanas kvalitativa parmaina, piem., nebalsiga troksnena asimilacija
balsiguma zina; 5) ziid V2 sakuma skana, 6) notiek V1 un V2 kontrakcija un ka to ietekmeé iepriekSminétie gadijumi.

Pirmie rezultati liecina, ka vardu sadura izplatita ir asimilacija balsiguma zin3, piem., es domdju [ez duomati],
seit biitu [[eid bu:t]. BieZi vérojams ari nebalsiga troksnena [t] asimilativs zudums varda kaut, piem., kaut kas [kqu
kas], kaut ko [kau kuo], kaut kadam [kau ka:dam]. Ja V1 beidzas un V2 sakas ar vienas kvalitates un kvantitates
skanu, biezi vien preciza vardu robezas vieta nav nosakama.
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Fonetiski markets latvieSu valodas runas korpuss

2013. gada IT kompetences centra ERAF lidzfinanséta projekta “Informacijas un komunikaciju tehnologiju
kompetences centrs” (finanséSanas ligums L-KC-11-0003) nozares pétijuma Nr. 2.9. “Runas korpusa izveide, prin-
cipi, metodes un realizacija” laika tika izveidots fonétiski markéts latvieSu valodas runas korpuss (Pinnis, Auzina &
Goba 2014). Korpusa dati iegiiti no ortografiski markéeta latviesu valodas runas korpusa (apjoms — 100 stundas).
Korpusa ietverti 67 runataju balss ieraksti. Fonétiski transkribéti aptuveni 4 stundu ilgi ieraksti — galvenokart zinu
raidijumi, publiskas diskusijas, intervijas un Sovi.

Fonétiskajai transkribéSanai no ortografiski markeéta latvieSu valodas runas korpusa atlasiti 1sakie pieejamie
audioierakstu vienumi — frazes. Ieklausanai fonétiski markétaja korpusa pirmaja posma izvelétas tikai tas frazes,
kuras nav fona troksnu un izolétu troksnu. Tas nozimeé, ka fraze (iespéju robezas) neietver pauzes, kas garakas par
0,3 sekundém, fiziologiskus troksnus, parteikSanos vai neskaidras runas dalas. Lai korpusa biitu péc iespéjas vairak
runataju datu, no viena runataja audiodatiem tika atlasits minimalais skaits frazu t3, lai tas kopuma ietvertu visus
iespéjamos fonému parus.

Dati ir pierakstiti masinlasamaja fonétiskaja transkripcija, noradot fonémas, to robeZas un atseviskus fonému
variantus. Fonému apziméSanai izmantots latvieSu valodas masinlasamais fonétiskais alfabéts, kurs izstradats,
izmatojot SAMPA (Speech Assessment Methods Phonetic Alphabet) masinlasamo fonétisko alfabétu.

Sakotnéji dati markéti manuali skanu apstrades programma WaveSurfer, bet, izmantojot jau fonému limeni
nomarkeétos datus, lietota automatiska runas fonétiskas transkribésanas programma. Automatiski iegiita transkrip-
cija manuali parbaudita un labota.

Fonému varianti, kas atspoguloti fonétiskaja transkripcija, galvenokart parada: 1) pagarinatus vai garus
lidzskanus, 2) reducétus patskanus, 3) nezilbiskus patskanus.

Atsauces

Pinnis, M., Auzina, 1., & Goba, K. (2014). Designing the Latvian SAMPA computer readable phonetic alphabet [tieSsaiste]. Piee-
Speech Recognition Corpus. In Proceedings of the 9th jams: http://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/home.
edition of the Language Resources and Evaluation Confer- htm [skat. 2015. g. 31. maija].
ence (LREC'14).
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Divskanu uztveres ipatnibas bérnu
un pieauguso respondentu grupa

Pétljuma aplikotas latvieSu valodas divskanu ie, iy, ei, eu, ai, au, oi, ou, ui, uo auditivas jeb uztverei butiskas
ipasibas. Ta ka svarigaka informacija par divskanu artikulaciju ietverta abu komponentu formantu parejas, ka ari
pirma komponenta sakuma dala un otra komponenta beigas, tad tika veikti divi eksperimenti ar mérki noskaidrot
So segmentu nozimi latviesu valodas divskanu atpaziSana.

LatvieSu valodas divskanu auditivas ipasibas lidz $im ir pétitas tikai viena bakalaura darba, dalot divskani 3
dalas un izgriezot vai nu sakuma un beigu 2/3 no divskana vai vidusdala - 1/3 no divskana ilguma.

Saja pétljuma uztveres eksperimentos piedalijas 25 respondenti pieaugusie un 8 bérni, kuru dzimta valoda ir
latviesu valoda. Bérni bija vecuma no 6 11dz 12 gadiem. Pirmo reizi latvieSu valoda salidzinatas bérnu un pieauguso
uztveres 1pasibas.

Eksperimentos izmantoti dabiskas izrunas ieraksti ar izolétiem divskaniem, kuri péc tam redigéti, izmantojot
datorprogrammu Praat. Pirmaja eksperimenta parbaudita pirma komponenta sakuma dalas un otra komponenta
beigu dalas nozime divskanu atpazisana, respektivi, vienlaicigi nogriezot divskana sakuma un beigu dalas stabilo
posmu, bet saglabajot formantu parejas. Otrs eksperiments tika veikts, lai parbauditu formantu pareju lomu latviesu
valodas divskanu atpaziSana. Stimuli izveidoti, saglabajot abu komponentu segmenta garumu, bet formantu parejas
nolidzinot.

Gaidams, ka formantu pareju nozime divskanu uztvere biis svariga, jo divskanu formantu frekvences vértibu
mainas, kas atspogulo parejas no sakuma komponentiem uz beigu komponentiem, aiznem vairak ne ka pusi no
katra divskana ilguma, un péc akustiskajiem datiem formantu parejas un to virziens ir bitiskaka divskanu pazime
(Grigorjevs 2014).
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Emocijos ir kai kurie balso kokybiniai ypatumai

Emocijas gali signalizuoti ne tik su kalbos prozodija (pagrindinio tono dazniu, intensyvumu, tempu ir kt.),
bet ir su kokybiniais balso ypatumais susije akustiniai poZymiai. Sj kartg pasirinkti du parametrai, j kuriuos jau
atkreipé démesj uzsienio mokslininkai, tyrinéjantys fonetine emocijy raiska. Tai dazniy perturbacija (angl. jitter,
rodo balso stygy virpéjimo neperiodiSkumg) ir amplitudés perturbacija (angl. shimmer, atskleidZia garso intensy-
vumo svyravimus).

Manoma (Scherer 1989; Ferrand 2001), kad dazniy perturbacija susijusi su pagrindinio tono dazniy kitimu:
kuo aukstesnis pagrindinis tonas, tuo jo dazniy kitimas didesnis. Kai balso stygy jtampa padidéja, jas kontroliuoti
(islaikyti vienodg jy susiglaudimo-atsitraukimo periodiSkumg) sudeétingiau. Kad kalba skambéty natdraliai, Siy
svyravimy reikia. Tac¢iau ryskus neperiodiskas balso stygy virpéjimas sukelia ¢aiZaus balso jspiidj. Didelio suza-
dinimo emocijoms (dziaugsmui, nuostabai, pyk¢iui) biidingas aukstas pagrindinis tonas ir gana didesnés dazniy
perturbacijos reikSmeés.

Natiiraliai kalbant jvairuoja ir intensyvumas (psichoakustiskai suvokiamas kaip garsumas). Tariant kai kurias
emociSkai konotuotos frazés intensyvumas labai kinta. Kai emocinis suzadinimas padidéja, paprastai padidéja ir
gerkly jtampa, o tai padidina subglotalinj oro slégj ir intensyvuma. Todél pyktj ir kitas neigiamas emocijas (litidesi,
baime) gana daznai rodo aukstos amplitudés perturbacijos reikSmés (Nunes 2013).

Sio tyrimo medziagg sudaré garso jrasy studijoje trijy profesionaliy aktoriy (vyry) $e$iomis pagrindiné-
mis emocijomis (su dziaugsmu, pykciu, bjauréjimusi, baime, nuostaba, litidesiu)tris kartus jgarsinta ta pati frazeé.
Empiriniai duomenys nustatyti PRAAT programa (naudojantis uzduociy juostoje Pulses komanda Voice report) ir
statistiskai jvertinti SPSS programa (atlikta daugiamaté ir vienmaté dispersinés analizés).

Preliminaris tyrimo rezultatai rodo, kad frazéms, iStartoms su nuostaba, bjauréjimusi, litidesiu ir baime,
biidingos didesnés dazniy perturbacijos reik§meés, o su dziaugsmu ir pykciu iStartoms frazéms - mazesnés. Taciau
statistiskai reikSmingai $is pozymis skiria tik dziaugsma nuo kity emocijy. Didesnés amplitudés perturbacijos reiks-
més biidingos nuostabai, pyk¢iui ir dziaugsmui, mazesnés - liidesiui, baimei ir bjauréjimuisi. Taciau tik liidesys
statistiskai reikSmingai skiriasi nuo kity emocijy. Vadinasi, galima manyti, kad lietuviai dZiugesj reiskia kiek garsiau
kalbédami, o litidnai kalbant jau¢iamas monotoniskumas.

Emocijas pagal jy suzadinimo lygj paprastai neblogai apibrézia pagrindinio daznio rodikliai. Balso kokybiniai
parametrai (tirtosios perturbacijos jitter ir shimmer) galbiit apibiidina emocijas pagal malonumo jvertj (teigiamos
ar neigiamos). Kad tai biity galima patvirtinti, reikia atlikti daugiau balso kokybiniy pozymiy tyrimy.

Literatira
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Latvian /v/ and /j/:
acoustic study of different realizations

The Latvian consonant phonemes /v/ and /j/ are traditionally described as voiced constrictives. They are
considered being obstruents, although some linguists suggest viewing /v/as obstruent, i. e. [+consonantal], but /j/-
as sonorant, i. e. approximant /j/ which is characterized as [-consonantal]. This is caused by different pronunciation
found for these consonants, their diachronic aspects and phonological vocalization in the tautosyllabic position,
i.e. after a vowel in the syllable coda (Markus 2002, Pakerys 1995, Kazlauskas 2000). In the latest edition of the
Latvian Grammar (LVG 2013), these consonants are classified as voiced fricatives based on their target articulation
found in pure, idealized pronunciation. Nevertheless, in real speech samples different realizations of this idealized
pronunciation can be found ranging from a fricative to a vowel.

The goal of the current study is to register the percentage distribution of different realizations of these pho-
nemes in available speech material consisting of symmetric CVC units in carrier phrases.

The characteristics chosen for this study are the spectral shape and the relative intensity of the consonant
in question, and the relative duration of the formant transitions of context vowels.

During the pilot study (Grigorjevs et al. 2015) the relative intensity of the consonants /v/and /j/, and the
relative duration of the formant transitions of context vowels has been addressed. If the relative intensity of /v/ and
/i/is compared with the relative intensity of sounds having similar formant pattern - laterals /1/ and /£/, and vowels
/u/ and /i/ - in the corresponding positions, it has been observed that the intensity of /v/and /j/is the lowest. If the
relative durations of formant transitions are compared, the following pattern has been observed: the transitions are
the shortest in case of laterals, medium in case of /v/and /j/, and the longest between the diphthong components.
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Conference CONTEMPORARY RESEARCH IN PHONETICS Markus, D. (2002). Latviesu valodas fonému galvenas skiréjpazimes
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Trumpuyjuy ir ilgyjy balsiy kiekybiné opozicija
dabartinese balty kalbose

Ir lietuviy, ir latviy kalboje trukmé yra skiriamasis balsiy pozymis. XXI a. pradzios lyginamyjy eksperimentiniy
tyrimy duomenimis, balty bendriniy kalby ilgieji balsiai nuo trumpyjy skiriami ir kiré¢iuotuose, ir nekir¢iuotuose
skiemenyse (tirti triskiemeniai ir keturskiemeniai Zodziai). Nustatyta, kad nekirciuoty ilgyjy ir trumpyjy balsiy
kiekybés kontrastas maZesnis negu kirciuotujy, ypac lietuviy kalboje, taciau ir nedideli trukmés skirtumai statis-
tisSkai reikSmingi (Kaukéniené 2004, 62, 138, 181). Lietuviy bendrinéje kalboje tam tikrais atvejais nekirciuotose
pozicijose vieny balsiy ryskesni kiekybiniai, kity kokybiniai skirtumai (Kaukéniené 2004, 62-63 ir kt.).

Siuo prane$imu numatoma paanalizuoti, kaip skiriasi izuoliuoty ir frazése iStarty dabartiniy balty kalby
ilgyjy ir atitinkamy trumpyjy balsiy kiekybé [santykiai apskaiciuoti Lietuviy kalbos institute 2013-2015 m. vyk-
dyto mokslo projekto ,,Dabartinés balty kalbos: spektrinés garsy charakteristikos (instrumentinis tyrimas)“ metu].
Atsizvelgiant j jvairius garsy pozymius lemiancius veiksnius (lingvistinius ir nelingvistinius) ir tyrimo metodika,
skirtingy kalby balsiy trukmeés santykiai lyginami su kity tyréjy duomenimis (pvz., Pakerys 1982; Kaukéniené 2004;
Grigorjevs 2008, 2012; Jaroslaviené 2014; Auzina, Rabante-Busa 2014 ir kt.). Taip pat lyginami Sie parametrai: balsiy
trukmeés standartinis nuokrypis, variacijos koeficientas, pasikliaujamieji intervalai, statistinio vertinimo rezultatai,
apzvelgiami kokybiniai izuoliuoty ir frazése iStarty balsiy skirtumai.
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Lietuviy kalbos trankiyjy priebalsiy koartikuliacija
CVC junginiuose

PranesSime analizuojama lietuviy kalbos trankiyjy priebalsiy koartikuliacija - siekiama issiaiskinti, kurie
priebalsiai pasiduoda gretimy balsiy poveikiui, o kurie balsinei aplinkai i$lieka indiferentiski. Siuo aspektu lietuviy
kalbos priebalsiai beveik netyrinéti. Minétina 2000 m. publikuota Alekso Girdenio lingvistiné pastaba apie priebalsiy
kietumg ir minkStuma junginiuose ir pries balsius (,Dél [Kk], [g] minkStumo pries kitus priebalsius®, Kalbotyra, 2000,
48(1)-49(1), 165-167). Remiantis preliminariais bandymais teigiama, kad ,visiSkai aiSky kietuma ar mink§tuma“
turi gomuriniai [K], [g], Soniniai [1], virpamieji [r] ir Zvarbieji (alveoliniai) priebalsiai [$], [Z], [tf], [d3]. Kietumui ar
minkStumui visai indiferentiskais laikomi nosiniai [m], [n], lipiniai [p], [b], dantiniai [t], [d] bei sargieji (dantiniai)
priebalsiai [s], [z], [ts], [dz].

Akustinés fonetikos darbuose priebalsiy (ne)indiferentiSkumas koartikuliacijai tiriamas pasitelkus lokuso
lygties (locus equation) metoda. Lokuso lygtis remiasi dviem kintamaisiais: F2 formantés reikSme balsio pradzioje
(F2pradzia) ir F2 formantés reikSme stabilioje balsio atkarpoje (F2vidurys). Tiriami to paties priebalsio CVC jungi-
niai jvairiy balsiy kontekste. Atidéjus F2vidurys reikSmes x aSyje, o F2pradZzia reikSmes - y aSyje, gaunama tiesiné
regresija, kurios nuolydis (slope) ir y aSies bei tiesinés regresijos susikirtimo taskas (intersection) sistemiskai
skiriasi pagal priebalsio artikuliacijos vieta. Lokuso lygties nuolydis naudojamas kaip indikatorius koartikuliacijos
stiprumui nustatyti priebalsio ir balsio junginiuose. Jei koartikuliacija yra maksimali, lokuso lygties nuolydis lygus
1, jei koartikuliacijos néra, lokuso lygties nuolydis lygus 0.

Lietuviy kalboje lokuso lygties tyrimui buvo jrasyti 4 informantai: 2 vyrai (22 m. ir 31 m.) ir 2 moterys (40
m. ir 42 m.), iSanalizuota 3670 junginiy (CVC tipo) su trankiaisiais priebalsiais. Preliminarits duomenys rodo, kad
lietuviy kalbos liipiniai ir gomuriniai priebalsiai labiau pasiduoda koartikuliacijai (nuolydisT, y-susikirtimo taskas!),
o dantiniai ir alveoliniai priebalsiai koartikuliacijai beveik indiferentiski (nuolydis!, y-susikirtimo taskasT). Taip
pat nustatyta, kad gretimi balsiai turi didesnj poveikj dusliesiems, o ne skardiesiems priebalsiams. Palatalizuoti
priebalsiai koartikuliacijoje su balsiais iSlieka atsparesni negu nepalatalizuoti priebalsiai.



